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Dipl.Ing. Otto Hoffer 

Trag- und Piahrungssystem ftir die Hagnetschwebebahn 

Die Erfindung betrifft eln Trag- und Puhrungssystcm fur die 
Magnetschwebebahn,dadurch gekennzeichnet ,dall zum Tragen 
elektromagnetische Anziehungskraf te ,wahrend zum Piihren elektro- 
dynamiache Abstofiungskrafte verwendet werden* 

In der bisherigen Entwicklung der Hagnetschwebebahn haben sich 
zwei Trag- und Pxihrungssyteme eingebiirgert : das elektromagne- 
tische und das elektrodynamische Trag- und Puhrungssystem. 
Beim elektrodynamischen Trag- und Puhrungssystem wird die Er- 
fahrung ausgenutzt ,daB zwischen einem erregten Elektromagnet 
und einer in seinem Magnetfeld bewegten elektrisch leitfahi- 
gen Schiene abstoBende Krfifte erzeugt werden. 

Solche Kraf te werden beim elektrodynamischen Trag- und PiUirungfl- 
system zum Tragen und Piihren der Hagnetschwebebahn verwendet. 
Beim elektromagnetischen Trag- und Ptthrungssystem verwendet 
man dagegen Anziehungskrafte zwischen den Elektromagneten und 
gegeniiberliegenden ferromagnetischen Ankerschienen zum Tragen 
und Puhz*en der Hagnetschwebebahn* 

Beim elektrodynamischen Trag- und Puhrungssystem ist der Ab- 
stand von der elektrisch leitfahigen Ankerschiene,in dem die 
Hagnetschwebebahn schwebt Oder gefuhrt wird ejfgenstabil und 
eine Punktion der Pahrgeschwindigkeit«Beim elektrodynamischen 
Trag- und Puhrungssystem bedarf es daher keiner Abstandsrege- 
lung.Andererseits aber muB eine elektrodynamisch gefiihrte und 
getragene Hagnetschwebebahn auf Hilfsr&dern und Hilfsschienen 
anrahren,da das elektrodynamische Trag- und PUhmangssystem im 
Stand und bei kleinen Geschwindigkeiten nicht oder nicht be- 
friedigend fUnktioniert^Perner miissen bei einer elektrodyna- 
misch gefOhrten und getragenen Hagnetschwebebahn supraleitende 
Hagnetapulen verwendet werden |da sonst keine ausreichend gro- 
fie Krftfte zum Tragen erzeugt werden k5nnen« 
Wie man siehtiist bei einer elektrodynamisch getragenen und 
gefUhrten Hagnetschwebebahn der Vorteil,ohne besondere Regelung 
atabll zu schweben^durch eine sehr aufwendige Technik erkauft 
wordem. 
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Sine ausftihrllche Beachrelbung des elektrodynamischen Schwe- 
bens 1st In [1] gegebeno 

Vegen der NotwendigkeitySupraleitende Nagnetspulen zu verwen- 
den»var blaher das elektrodynanlsche Trag- und FUhrungssystem 
als Trag«* und Ftihrungssystem fur kleinere straBenbahn&hnliche 
Fahrzeuge nlcht diakutabel.Hier erweist slch das elektromag- 
netische fCrag- und Fiihrungssystem als das tiberlegene.FUr die- 
ses Trag- und Ftihrungssyatea ist der Instablle Abstand zwlschen 
dem Elektromagnet und der gegenfiberllegenden Ankerschiene, 
der eine intensive Abstandsregelung erfordert,charakterlstlach* 
Dlese Abstandsregelung hat eine aufwendige Regelungselektro-- 
nlk zur Folge^dle In jedem Fahrzeug mltgeftihrt werden mufi. 
Der Antell der elektronlschen Ausriistung am Gesamtgewlcht 
elnes elektromagnetlsch schwebenden und gefiihrten Fahrzeugs 
1st daher erheblich. 

Andererseits aber besteht die Notwendigkeit,des hohen Fahr- 
komforts und der hohen Umweltfreundllchkeit wegen,kleine 
straBenbahhfihnliche elektromagnetlsch schwebende Fahrzeuge 
als Alternative zur heutlgen StraBenbahn zu entwickeln. 

Daher llegt der Erfindung die Aufgabe ztigrundOiein Trag- 
und Fiihrungssystem ffir die Hagnetschwebebahn derart vorzu* 
geben^dafi die Intensitfit der Regelung beim Tragen und FUh- 
ren der Hagnetschwebebahn auf ein Minimum reduzlert wird. 

Es wird zur LSsung der der Erfindung zugrundegelegten Aufga- 
be verge schlagen^ eine elektromagnetlsch getragene Hagnetschwe- 
bebahn mlt elektrodynamiech erzeugten Abstofiungskraften selt- 
llch abzustUtzen* 

In dlesem Falle bedarf es theoretlsch nur elner Regelung des 
Abstands zwlschen den Tragmagneten und der Ankerschlene ,da 
auch ohne seitllche Fiihrung die Tragmagnete bestrebt sein 
werden, die ideale Position gegenuber der Ankerschlene (Trag- 
schlene) einzunehmen .Dieses Verbal ten der Tragmagnete bel 
Auslenkung aus der idealen Lage kann durch eine geeignete 
Formgebung der Jocheisen bewirkt werdene 

Die Auslenkung aus der Idealen Lage hat eine Verminderung der 
Tragkraft zur Folge^die dann eine Nachregelung der Stromstarke 
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erfordcrlich macht.Die besagte Auslenkung aus der idealen 
Lage kanri ganz vermieden werden.indem man in einer Rcihe 
mit den Fiihrungamagneten StiltzrSder anbringt,die das Pahr- 
zeug seitlich abatutzen und ftlhren,solange die elektrodyna- 
misch erzeugten KrSf te zum Piihren des Pahrzeugs nicht grofl 
genug sind.Beim Brreichen der vorgesehenen Pahrgeachwindig- 
keit werden die StUtzrSder eingefahren und das Pahrzeug 
schwebt berUhrungsloa • 

Die Verwendung elektrodynamisch erzeugter Krafte zum Ptihren 
einer elektromagnetisch schwcbenden Bahn ist seit eine Kiihlung 
der Magnetwicklungen der Tragmagnete der Magnetschwebebahn 
durch die erzwungene Konvektion [23 besteht.mSglich. Dieses 
Kiihlungsprinzip kann ohne wei teres auch fiir die Kiihlung der 
Magnetwicklungen der Puhrungsmagnete angewendet werden. Wenn 
man zum Beispicl Ol als Kiihlungsmedium verwendet.so ktfnnen 
auBerordentlich hohe Warmeiibergangszahlen mit Hilfe dieses 
Kuhlungsprinzips erreicht werden: 

oC< 5000 W/m^.K 

Somit k5nnen auch ausreichend hohe Stromstarken auch ohne 
supraleitende Wicklungen erzeugt werden, was die LSsung der 
der Erfindung zugrundegelegten Aufgabe n5glich macht. 

Im Bild 1 . ist die vorgeschlagene LSsung der der Erfindung 
zugrundegelegten Aufgabe veranschaulicht.Bs ist ein Trag- 
und PUhrungssytem,das zum Tragen elektromagnetische Anzieh- 
ungskrafte zwischen den Tragmagneten 1 und den ferromagneti- 
schen Tragschienen 2, die gelegentlich auch Ankerschienen gen- 
nant werden, benutzt. Zum Piihren des Pahrzevigs werden elektrisch 
leitffihige nichtferroraagnetische Piihrungsschienen benutzt J. 
Diese befinden sich im magnetischen Peld der Ptihrungsmagnete 
4, Die Relativbewegung der Piihrungsmagnete zur Piihrungsschie- 
ne bewirkt elektrodynamische AbstoBungskrSf te ,die das Pahr- 
zeug fiihren. 

Die Befestigung der Trag- und Piihrungsschienen ist im Bild 1 
nicht eingezeichnet« 
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Patentanspriiche 





^ •ffvag^ und Ftihrungs system fur die Magnets chwebebahn dadurch 
gekennzelchnet ydafl zum Tragen der Nagnetschwebebahn elek- 
tromagnetlsche Anziehungskraf teywahrend zum Fuhren dea? Nag-* 
netschwebebahn elektrodynamisch erzeugte AbstofiungskrSfte 
verwendet werden* 

2»Trag- und Piihrungssystem fiir die Magnet schwebebahn nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet ,daB an Jeder Pahrzeugseite 
etwa in der Hohe der Tragmagnete sich eine elektrisch leiten- 
de nichtferromagnetische PUhrungsschiene befindet,die sich 
im magnetiachen Peld der Piihrungselektromagnete relativ zu 
ihnen bewegt und somit Abstpflungskraf te erzeugt,die das 
Pahrzeug (Magnetschwebebahn) stiitzen und fOhren. 

J.Trag- und Piihrungssystem fur die Magnetschwebebahn nach 
Anspruch 1 und Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet ,dal3 neben 
jedem Piihrungselektromagnet und in gleicher H6he mit ihm 
ein Hilfsrad vorhanden i3t,das,wenn die elektrodynamische 
Piihrung der Magnetschwebebahn nicht oder nicht befriedigend 
funktioniert und das ist der Pall beim Anfahren,automatisch 
ausgefahren wlrd und die Ptihrung der Magnetschwebebahn Uber- 
nimmt* 
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